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“Die atmosphérische Konzentration zeigt

jahrliche Schwankungen (Biologie)
' und
dekadisthen Aufwartstrend (fossile
" Brennstoffe]
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Die atmospharische Konzentration zeigt
e & auf langen Zeitskalen
s [die letzen 800 Jahrtausende'l'

kllmﬁfl'sche Schwankﬂngen [Eiszeiten]
und-dass

der ge_g_e,nwﬁrtige Wert von 429 ppm beli
weitem niemals vorher erreicht wurde.
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NATURLICHER TREIBHAUSEFFEKT




NATURLICHER TREIBHAUSEFFEKT
Treibhausgase (H,0, CO,, CH,, ...),
fur sichtbares Licht durchlassig,
fur
erzwingen eine

erhohte Hin-und-her-Strahlung
(d.h.

bis das FlieBgleichgewicht
erreicht ist (netto Null).



ANTHROPGENER TREIBHAUSEFFEKT

zusatzliche, seit der Industrialisierung
ansteigende Treibhausgaskonzentrationen
(CO,,CH,,...]
fuhren zu einer
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GLOBALE ERWARMUNG

ES GIBT WEITERE NATURLICHE
TEMPERATURANDERUNGEN:

solare Einstrahlung
vulkanische Aktivitat
interne Schwankungen



GLOBALE ERWARMUNG

Globale mittlere Oberflachentemperatur-Anomalie relativ zu 1850-1900
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Atmospharenanderungen: Anderungen im
Komposition, Zirkulation Wasserkreislauf

Solare
Einstrahlung

Atmosphére
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Eis- Niederschlag
Aerosol
Wechselwirkung Verdunstung i

Terrestrische
Riickstrahlung

Meereis

Hydrosphére:
Dzean

Eis-Ozean-Kopplung Hydrosphére:
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Kryosph@renanderungen:
Schnee, gefrorener Boden, Meereis, Eisschilde, Gletscher

Landoberflachendnderungen:
Orographie, Landnutzung, Vegetation, Gkosysteme




MODERNE SICHT (KLIMA]
SYSTEM (NICHT NUR ATMOSPHARE)

Klimavariablen: CO,, Temperatur,
Niederschlag,
Windgeschwindigkeit,
Abfluss, ...



MODERNE SICHT (KLIMA)

TRENNUNG WETTER-KLIMA (30 JAHRE)
WILLKURLICH/IRRELEVANT



MODERNE SICHT (KLIMA]
ANDERUNGEN AUF ALLEN SKALEN

Raum: global, regional, lokal

Zeit: deep time (bis 4,55 Mrd. Jahre)
instrumentelle Periode (ab 1659)
Zukunft

Indizes: Durchschnitt, Extreme,...
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Wie sah es weiter zuruck
in der Vergangenheit aus?

Hlstorlsche







1784 & 28. - 29. Febr. & Meillen & Elbe: Eisgang u. Uberschwemmung & & 1 & 1, 5: 370 (2934)

Elbe. 28. Febr. 11 Uhr abends brach das Eis und trieb anfinglich bey zwar ziemlich heranwachsendem Wasser, welches am folgenden Tag

[= 29. Febr.] friih schon hier und da in die Stadt trat, ganz ruhig, obgleich sehr gedrange fort, ..., bis um 9 Uhr, um welche Zeit auf einmal die
reissende Fluth mit dem Eise, und was sie sonst ber sich fiihrte, durch die Vorstadt zum Fleischer- und Jiidenthore in die Stadt hinein brach,
und so iiber den kleinen Markt durch die Gassen, ..., rauschte. Diese traurige Periode hielt zunehmend bis um 11 Uhr des Vormittags an, in
welcher Zeit die groBlen Eisschollen auch schon der Briicke, ..., dermallen zusezten. Der Wasserwuchs dieser wiithenden Fluth dauerte, wie
gesagt, bis 11 Uhr, alsdann fiel solcher wieder, bis des Nachmittags um 4 Uhr 1 Elle 12 Zoll, aber in einer Stunde darauf stellte sie sich von
neuem, und fast noch schneller ein, ... Das Wasser stund aller Orten 3, 4, 5-6 Ellen hoch. Beyde Vorstédte, sowohl vor dem Fleischer- und
Jiiden- als vor dem Wasserthore, die Wasserburg und die Fischergasse, ..., stunden véllig, ..., zu 4-6 Ellen hoch unter Wasser ..., der
Fleischersteg genannt, iiber die Triebisch, ward bald von der wilden Fluth eingestiirzt. Die Stadt selbst stund aulier dem grolien Markte, der
Burggasse und der Rosengasse bey der Stadtkirche, viollig eben so hoch unter Wasser. Das Judenthor bedeckte es villig, und wenigstens noch
eine Elle daruber. [9 Personen ertrunken]. Grofite Hohe der Fluth: 12 Ellen 10 Zoll. Das Wasser stand in der Kirche 1 reichliche Elle hoher
als drittehalbe Ellen.

(C. G. Poetzsch 1784 “Chronolog. Geschichte d. groBBen Wasserfluthen d. Elbstroms etc.” S. 150/33 u. 159.)

1784 & 28. - 29. Febr. & Dresden & Elbe: Eisgang u. Hochwasser & & 1 & 1, 5: 370 (2935)

Elbe. Vormittags riihrte sich auch das Eis hinter der Briicke und schob sich sehr ruhig, bis unter die Stadt hinunter; allein oberhalb derselben
blieb es noch unbeweglich stehen. Des Nachmittags fiel sogar das Wasser wieder 9 Zoll, folglich bis an 1 Elle 15 Zoll herunter, 9 Uhr abends
erfolgte der Aufbruch. Dieser gewaltige Aufbruch mit einem fast unglaublich schnellen Anwuchse des Wassers war erschrecklich.

(C. G. Poetzsch 1784 “Chronolog. Geschichte d. groBen Wasserfluthen d. Elbstroms etc.” S. 117 u. 136.)

1784 & 28. - 29, Febr. & Dresden & Elbe: Eisgang u. Hochwasser & & 2 & 1, 5: 370 (2936)
Es bricht die Elbe auf und wichst von 3 auf 9 Ellen H6he mit unbegreiflicher Schnelligkeit.

(Dr. G. Klemm “Chronik d. etc. Residenzstadt Dresden”, edid. P. G. Hilscher 1837.11. S. 513.)
(Fr. W. Pohle 1886 “Chronik von Loschwitz” S. 77.u. S. 79.)




Elbe (Dresden)

2630 m3/s




Mittlere Elbe
Schwere Hochwasser (iiber 2630 m3/s)

Winter (November bis April)




Hochwasser-Auftrittsrate (Anzahl pro Jahr)
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Statistische Schatzung

Simulationsrechnungen zur Bestimmung
der

Hochwasser-Auftrittsrate (Anzahl pro Jahr)
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Schwere Elbe-Winterhochwasser:

Abwartstrend seit ca. 1820
seltenere Vereisungen (Erwarmung)

Hochwasser-Auftrittsrate (Anzahl pro Jahr)
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Schwere Elbe-Sommerhochwasser:
kein klarer Trend seit ca. 1650

erhohte Wasserdampfaufnahmefahigkeit (Erwarmung) noch nicht bemerkbar

Hochwasser-Auftrittsrate (Anzahl pro Jahr)
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Hitzewellen-Auftrittsrate (Anzahl pro Jahr)
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Potsdam
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TEMPERATUR-RISIKEN

weil “naher an CO,”

Hitzewellen
Temperaturrekorde
Korallenbleichen
4. globales Ereignis Februar 2023 bis April 2024



NIEDERSCHLAGS-RISIKEN

“C0,-ferner”

hohere raumliche Variabilitat als Temperatur

Hochwasser
extreme Niederschlage
Dirren



UNSICHERHEITEN

Kommunikation essentiell



HANDLUNGSOPTIONEN

“Ich dachte, Wissen fiihrt zum Handeln” [M. Latif)
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Option 1
Nichtstun

Gezamtverluste filr Deutschlard bis 2100, Schétzung (Educoted Guess)

Verluste (Billionen Euro)

2,0 25
Erwdarmung (°C)

§-2



4

Option2
Klimaschutz

Gezamtverluste filr Deutschlard bis 2100, Schétzung (Educoted Guess)

Verluste (Billionen Euro)

2,0 25
Erwdarmung (°C)
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Atomkraft
Tempolimit
Verbrenneraus




Option2
Klimaschutz




Aufforstung
Wiedervernassen von
Mooren




Option2
Klimaschutz

(a) Holding the increase in the global average temperature to well below
2°C above pre-industrial levels and pursuing efforts to limit the temperature

increase to 1.5°C above pre-industrial levels, recognizing that this would
significantly reduce the risks and impacts of climate change;

P
LN [2015) Pais Agreement [Artikel 2] 9-7



Jahrliche CO,-Emissionen (Milliarden Tonnen)

Option2
Klimaschutz

2000 2010 2015 2023

China w— ) == |ndien

— |3 pan - USA

“Die 1,5-Grad-Zielmarke ist gescheitert” (J. Marotzke)

IEA [2024) CO, Emissionsin 2023 - Pressekanferenz Extremwettersonferenz, Hamburg, 27 . September 2023



Option 3
Klimaanpassung

(b) Increasing the ability to adapt to the adverse impacts of climate

change and foster climate resilience and low greenhouse gas emissions
development, in a manner that does not threaten food production; and

4
UN [2015) Paiis Agreement [Artikel 2| 99



Option 3
Klimaanpassung

Hitzewellen-Auftrittsrate (Anzahl pro Jahr)
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