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CLIMATE MITIGATION
REMAINS IMPORTANT.

ADAPTATION BECOMES
MORE IMPORTANT.
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The atmospheric concentration shows
=2 on long timescales

P [past.800 thousand yeargi w4
# ~_“Climatic variations (ice ages)
and also that

the cg_r_rgntvalue of 429 ppm has by no
means everbeen reached before.
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NATURAL GREENHOUSE EFFECT




NATURAL GREENHOUSE EFFECT

Greenhouse gases (H,0,C0,,CH,, ...],
transparent to visible light,

lead to
increased back-and-forth radiation
(i.e.,

until a steady state (net zero) is reached.



ANTHROPOGENIC GREENHOUSE EFFECT

Additional, greenhouse gas concentrations
(CO,,CH,, ...},
which have increased since industrialization,
lead to
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GLOBAL WARMING

THERE ARE FURTHER NATURAL
TEMPERATURE CHANGES:

solar insolation
volcanic activity
Internal variations



GLOBAL WARMING

Global mean surface air temperature anomaly relative to 1850-1900
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’ simulated
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Changes in the Atmosphere: Changes in the
Composition, Circulation Hydrological Cycle

Changes in
Solar Inputs
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MODERN VIEW (CLIMATE]
SYSTEM (NOT JUST ATMOSPHERE]

Climate variables: CO,, Temperature,
Precipitation,
Wind speed,
Runoff, ...



MODERN VIEW (CLIMATE)

SEPARATION WEATHER-CLIMATE (30 YEARS)
ARBITRARY/IRRELEVANT



MODERN VIEW (CLIMATE)

VARIATIONS AT ALL SCALES

Space: global, regional, local

Time: deep time (back to 4.55 billion years)
instrumental period (since 1659}
future

Indices: average, extremes, ...
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How was Is like further
back in the past?

Hlstorlcal cllmate







1784 & 28. - 29. Febr. & Meillen & Elbe: Eisgang u. Uberschwemmung & & 1 & 1, 5: 370 (2934)

Elbe. 28. Febr. 11 Uhr abends brach das Eis und trieb anfinglich bey zwar ziemlich heranwachsendem Wasser, welches am folgenden Tag

[= 29. Febr.] friih schon hier und da in die Stadt trat, ganz ruhig, obgleich sehr gedrange fort, ..., bis um 9 Uhr, um welche Zeit auf einmal die
reissende Fluth mit dem Eise, und was sie sonst ber sich fiihrte, durch die Vorstadt zum Fleischer- und Jiidenthore in die Stadt hinein brach,
und so iiber den kleinen Markt durch die Gassen, ..., rauschte. Diese traurige Periode hielt zunehmend bis um 11 Uhr des Vormittags an, in
welcher Zeit die groBlen Eisschollen auch schon der Briicke, ..., dermallen zusezten. Der Wasserwuchs dieser wiithenden Fluth dauerte, wie
gesagt, bis 11 Uhr, alsdann fiel solcher wieder, bis des Nachmittags um 4 Uhr 1 Elle 12 Zoll, aber in einer Stunde darauf stellte sie sich von
neuem, und fast noch schneller ein, ... Das Wasser stund aller Orten 3, 4, 5-6 Ellen hoch. Beyde Vorstédte, sowohl vor dem Fleischer- und
Jiiden- als vor dem Wasserthore, die Wasserburg und die Fischergasse, ..., stunden véllig, ..., zu 4-6 Ellen hoch unter Wasser ..., der
Fleischersteg genannt, iiber die Triebisch, ward bald von der wilden Fluth eingestiirzt. Die Stadt selbst stund aulier dem grolien Markte, der
Burggasse und der Rosengasse bey der Stadtkirche, viollig eben so hoch unter Wasser. Das Judenthor bedeckte es villig, und wenigstens noch
eine Elle daruber. [9 Personen ertrunken]. Grofite Hohe der Fluth: 12 Ellen 10 Zoll. Das Wasser stand in der Kirche 1 reichliche Elle hoher
als drittehalbe Ellen.

(C. G. Poetzsch 1784 “Chronolog. Geschichte d. groBBen Wasserfluthen d. Elbstroms etc.” S. 150/33 u. 159.)

1784 & 28. - 29. Febr. & Dresden & Elbe: Eisgang u. Hochwasser & & 1 & 1, 5: 370 (2935)

Elbe. Vormittags riihrte sich auch das Eis hinter der Briicke und schob sich sehr ruhig, bis unter die Stadt hinunter; allein oberhalb derselben
blieb es noch unbeweglich stehen. Des Nachmittags fiel sogar das Wasser wieder 9 Zoll, folglich bis an 1 Elle 15 Zoll herunter, 9 Uhr abends
erfolgte der Aufbruch. Dieser gewaltige Aufbruch mit einem fast unglaublich schnellen Anwuchse des Wassers war erschrecklich.

(C. G. Poetzsch 1784 “Chronolog. Geschichte d. groBen Wasserfluthen d. Elbstroms etc.” S. 117 u. 136.)

1784 & 28. - 29, Febr. & Dresden & Elbe: Eisgang u. Hochwasser & & 2 & 1, 5: 370 (2936)
Es bricht die Elbe auf und wichst von 3 auf 9 Ellen H6he mit unbegreiflicher Schnelligkeit.

(Dr. G. Klemm “Chronik d. etc. Residenzstadt Dresden”, edid. P. G. Hilscher 1837.11. S. 513.)
(Fr. W. Pohle 1886 “Chronik von Loschwitz” S. 77.u. S. 79.)




Elbe (Dresden)

2630 m3/s




Middle Elbe
Heavy floods (above 2630 m3/s])
Winter (November to April)
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Statistical estimation
Computer simulations to determine

Flood occurrence rate (# events per year)
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Heavy Elbe winter floods:
downwards trend since about 1820
fewer freezing events (warming]}

Flood occurrence rate (# events per year)
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Heavy Elbe summer floods:
no clear trend since about 1650

increased water vapour absortion (warming) not yet proven
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TEMPERATURE RISKS

since “closer to CO,”

heatwaves
temperature records
coral bleaching
4th global event February 2023 to April 2024



PRECIPITATION RISKS

“further away from CO,”

higher spatial variability than temperature

floods
extreme rainfall events
droughts



UNCERTAINTIES

Communication is a must!



OPTIONS FORACTION

“I| thought knowledge leads to action” (M. Latif)
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Option 1
Doing noth
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Option 2
Climate
mitigation

Total lnsses for Germany until 2000, estimate (educated guess]

Losses (€ trillion)
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Option 2
Climate
mitigation



Option 2
Climate
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Option 2
Climate
mitigation



Option2
Climate mitigation

(a) Holding the increase in the global average temperature to well below
2°C above pre-industrial levels and pursuing efforts to limit the temperature

increase to 1.5°C above pre-industrial levels, recognizing that this would
significantly reduce the risks and impacts of climate change;

P
1IN [2015] Pavis Agreement [Article 2| 9-7



Annual CO, emissions (billion tons)

Option 2
Climate
mitigation

China w— ) e |ndia

~ "The 1.5-degree target has failed.” (J. Marotzke]

IEA [2014] L0, Emiszionsin 2023; Press Conference, Extreme Weather Conference, Hamburg, I7 September 2073 §-8



Option3
Climate adaptation

(b) Increasing the ability to adapt to the adverse impacts of climate

change and foster climate resilience and low greenhouse gas emissions
development, in a manner that does not threaten food production; and

a
UN [2015) Paiis Agreement [Article 2| 99



Optiond
Climate adaptation Zawee=




CLIMATE MITIGATION
REMAINS IMPORTANT.

ADAPTATION BECOMES
MORE IMPORTANT.
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